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INTRODUCAO:

Nosso trabalho em irrigagdo de pastagem e cana de agucar visa obtencéo de altas
produtividades, com qualidade nutricional das forrageiras, de forma causar menor impacto
ambiental possivel. Temos realizado trabalho com agua residuaria a mais de 10 anos em
Empresas ligadas a produgédo de suino, frigorificos, ordenha, industria de racoes, etc.
Existe todo um acompanhamento técnico, inclusive na parte de movimentagcdo do
nutriente no perfil do solo, para prevenir quaisquer problemas de possiveis contaminacoes
do lencol freatico, realizando observagdes e relatérios técnicos mensais, para os 6rgaos
ambientais. Adotamos o manejo de irrigagao, para diminuir consumo de agua e energia
elétrica. A seguir os detalhes de cada sistema recomendavel para irrigagao de pastagem.

PARTE 1

1. SISTEMA DE IRRIGAGAO POR ASPERSAO EM MALHA: NOVA ALTERNATIVA
PARA REDUZIR OS CUSTOS EM AREAS IRRIGADAS:

O sistema de irrigacao por aspersdo em malha foi inicialmente utilizado na irrigacéo
de pastagem, mas atualmente tem sido utilizadas para outras culturas, nas mais variadas
regides do Brasil. E um sistema que pode ser colocado em torno dos Pivds (area
denominada de calcinha do Pivé). Normalmente é possivel utilizar o mesmo sistema de
bombeamento, chave elétrica, parte da adutora. Com isso, podemos aumentar em até
20% a area irrigada por Pivé.

Esse projeto pode ser totalmente automatizado, se for conveniente.

1.1 COMO FUNCIONA O SISTEMA DE IRRIGACAO POR ASPERSAO EM MALHA:

O sistema de aspersdo convencional utiliza dispositivos mecanicos, denominados
aspersores, que distribuem a agua sob a forma de chuva artificial sobre as plantas. A
pressao necessaria para o fracionamento da agua é obtida com a utilizagdo de conjuntos
motobombas ou com diferenga de nivel entre a captacao e a area a ser irrigada.

No sistema de aspersdao em malha, as linhas laterais, de derivacédo e principal sdo
enterradas, necessitando apenas da mudanca dos aspersores. Com isso, a mao-de-obra
€ sensivelmente reduzida em comparacdo com o sistema de aspersao convencional, que
necessita de mudanga tanto dos aspersores quanto das tubulagdes que compdem as
linhas laterais, derivagao, principal e adutoras.

Na pratica, em projetos de irrigacdo em malha, temos observado que um homem
opera um sistema de 75 a 100 hectares (Figura 1). Podemos automatizar totalmente ou
semi-automatizar o sistema de irrigacdo em malha.
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FIGURA 1 - Vist do aspersor, oregulador de pressao e do funcionamento do sistema.

A montagem desse sistema no campo é relativamente simples. Nos pontos onde
serao instalados os tubos de subida dos aspersores, assentam-se as estacas de madeira
ou outro material, que darao suporte aos mesmos (Figura 2).

FIGURA 2 — Aspersor em funcionmnto.

A altura dos aspersores acima da superficie do solo ira depender da cultura a ser
irrigada. Quando se tratar de culturas de porte mais elevado, a exemplo do café e da
cana-de-agucar, deve-se prever um prolongamento no tubo, de acordo com o crescimento
das plantas. As variagdes e possiveis adaptacbes sao efetuadas de acordo com a
conveniéncia de cada projeto.

Os pontos nos quais nao estao acoplados os aspersores, deverao ser fechados com
cap roscaveis (tampao com rosca que ficara sobre o adaptador).

O tempo de funcionamento do aspersor por posicdo ira depender da
evapotranspiragdo, da capacidade de retengdo de agua no solo, do estagio de
desenvolvimento da cultura, entre outros. Apds completar esta irrigacao, deve-se desligar
a bomba e trocar os aspersores para a outra posigao (Figura 3).
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FIGURA 3 — Comparacéao entre o sistema de aspersao convencional e a malha.

1.2 ESQUEMA DE MONTAGEM DA FERTIRRIGAGAO:

Fertirrigagdo significa injetar a adubacdo via agua de irrigacdo. O sistema de
irrigacdo por aspersdao em malha, gragas aos seus altos valores de uniformidade de
aplicagcado, € extremamente viavel para aplicagdo de produtos quimicos e de agua
residuaria. Isso torna o sistema de irrigagdo mais econémico e a aplicagao do adubo é
mais uniforme. Além disso, apresenta vantagens de economia de mao-de-obra, facilita a
incorporacao do adubo e sua ativacdo quimica, reduz a compactacdo do solo e danos
mecanicos causados por maquinas, possibilita o parcelamento e aplicagdo em qualquer
época. O projeto de fertirrigagdo quimica e ou com agua residuaria depende de cada
situagéo e de cada projeto de irrigagao. Deve ser estudada e detalhada para cada caso.

1.3 ALGUMAS CONSIDERAGOES QUE PODEM ESCLARECER POSSIVEIS DUVIDAS:
O sistema de irrigacdo por aspersao em malha vem sendo amplamente usado em
pastagem, cana, café e em outras culturas. Ja instalamos varios projetos em varios
estados do Brasil. O sistema tem varias vantagens, tais como economia e facilidade de
treinamento de mao-de-obra, baixo custo, facilidade de efetuar fertirrigacdo, baixo custo
de manutencéao, adaptacéo a praticamente todo o tipo de area, entre outras.

Algumas perguntas e respostas mais comuns sobre esse tipo projeto:

a) Qual o material necessario para instalar um projeto de aspersédo em malha ?

Para que eu possa fazer o projeto, necessito do levantamento planialtimétrico no autocad
(.dwg), com curvas de nivel interpoladas de 1 em 1 metro para calculo e analise. Esse € o
primeiro passo e o0 mais importante para o projeto.

b) Pode colocar a bomba a uma distancia considerada longe do local da instalagéo da
irrigagdo? E viavel?

Sim. E s6 questdo de calculo. Na sua situagao, talvez fique mais em conta trazer a agua
do ribeirdo, porque a vazdo do pogo artesiano (ou semi-artesiano) € uma incognita. A
menos que se tenha um estudo do lencol artesiano da regido. As vezes o bombeamento
do ribeirdo nao fica tdo caro, quanto se imagina. Temos que calcular.
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c) Qual a vazéo necessaria ?

A vazao de um projeto de irrigagcdo depende da lamina a ser aplicada, do tempo de
funcionamento e da area. Normalmente usamos na sua regido cerca de 0,8 litros/seg/ha.
Temos trabalhado em projetos de irrigacao de pastagem efetuando manejo racional de
agua e energia elétrica, com lamina de 5 a 6,5 mm/dia.

Considerando essa lamina e uma area de 10 ha (por ex.), com o sistema funcionando 20
horas/dia, necessitaria de uma vaz&o maxima de 32,5 m3h (32.500 I/h).

d) O principal para o projeto é ter um levantamento planialtimétrico detalhado. Esse
levantamento devera ser da seguinte forma:

« Levantamento planialtimétrico deve ser feito com equipamento de precisao
(tipo uma estacgao total) e fornecido no autocad (extenséao .dwg);

« Devera ser locado as fontes de agua de onde podera ser feita a captacao, seja
ela represa, corrego ou rio. A indicagao do nivel da agua, assim como do
barranco até a area que sera irrigada é extremamente importante. Deve ser
locado as cercas dos piquetes, afloramento de rocha, divisas com matos e
capoeiras, estrada e pontos de energia elétrica.

e As curvas de nivel devem ser interpoladas de 1 em 1 metros;

e A area a ser irrigada devera estar marcada na planta de maneira muito clara.

« Devera ser indicado na planta a forrageira que devera ter no piquete, pois
isso determinara a altura da estaca do tubo de subida do projeto.

o Se houver alguma area de cana que devera ser irrigada, devera ser indicada
da mesma forma que as areas de pastagem.

e Qualquer davida entrar em contato.

1.4 CUSTO DE INVESTIMENTO NO CASO DA ASPERSAO EM MALHA:

O custo de investimento varia principalmente com a topografia da area e com a
distancia com relagdo a agua e a energia elétrica.

O custo varia com topografia, distdncia da agua, rede elétrica, etc. O mais
recomendavel é a irrigagcéo por piquete e a noite. Mas existem 2 faixa de custos:

e Irrigacdo durante a noite e durante o dia, com irrigagdo por piquete: R$ 2.500,00 a
R$ 3.500,00 por hectare;

e Irrigacdo durante a noite e por piquete: R$ 3.500,00 a R$ 4.500,00 por hectare. Se
o projeto for automatizado, o custo varia de R$ 4.500,00 a R$ 7.000,00 por hectare.
Recomendo a irrigagdo noturna e por piquete, pois diminui consideravelmente o custo
da energia elétrica e da mé&o-de-obra (além das outras vantagens com relagdo a
irrigagdo noturna).

1.4.1 Custo operacional:
O custo operacional varia conforme o projeto, mas em termos gerais, temos o

seguinte:

Custo anual com Mao-de-obra Manutengao Custo Total
energia (R$/ha/ano) (R$/ha/ano) (R$/ha/ano)
(R$/ha)

820,00 300,00 30,00 1.150,00*

*Dados atuais de projetos instalados na regido do cerrado mineiro (2012).
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1.4.2 Fornecedores dos materias necessarios para montagem do sistema de
irrigagdo por aspersao:

O projeto de irrigacéo por aspersdao em malha é constituido de tubulagbes de PVC,
motobomba, aspersores, conexdes e valvulas. Portanto, esses materiais podem ser
adquiridos na regido onde o projeto sera montado, na forma de pacote para varios
projetos ou para projetos independentes. Em se tratando de PVC, temos trabalhado
diretamente com os fabricantes (Tigre, Amanco, Coor Plastik, etc). O mesmo se aplica
aos aspersores, motobombas e valvulas.

PARTE 2

2. SISTEMA DE IRRIGACAO POR PIVO CENTRAL:

S&o0 excelentes equipamentos para irrigagdo de diversas culturas. Possibilitam
automacao e consequente diminuicdo da mao-de-obra para efetuar a irrigagao,
facilitam implantagcdo de um sistema de manejo racional do uso da agua e energia
elétrica, apresentam boa uniformidade de aplicagéo da agua, devido a caracteristica de
deslocamento do equipamento, possibilitam deslocamento tanto no sentido horario ou
anti-horario,estando posicionado para o inicio de uma nova irrigagao, possibilitam a
aplicagcdo de quimicos (inseticidas, herbicidas, fungicidas, nematicidas, dessecantes,
micronutrientes, acaricidas, etc.) e de agua residuaria via agua de irrigagao (Figura 4).

FIGURA 4 - Vista geral de irrigagdo por Pivo Central.

Esses equipamentos devem ser dimensionados para atender as situacdes especificas.
Podem ser projetados equipamentos fixos ou rebocaveis. Os equipamentos rebocaveis
sdo aqueles que sao mudados de area, possibilitando irrigagao de mais de uma area
com 0 mesmo equipamento.

Para cada caso deve ser feito a andlise dos projetos hidraulicos e do custo para
implantagdo (assessorando a compra), projeto de manejo, avaliacdo da lamina e
uniformidade, fertirrigagdo quimica e com agua residuaria.

Os modelos tecnologicos existentes para esse tipo de equipamento devem ser
discutidos com a equipe da Fazenda ou Empresa.

2.1 O QUE E NECESSARIO PARA ELABORACAO DO PROJETO
Para elaboragédo do projeto do Pivd Central, é necessario a planta plani-altimétrica da
area (com curvas de nivel interpoladas de 5 em 5 metros é o suficiente), com locagao
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da detalhes da area, como arvores, rochas, cota do nivel da agua onde sera a
captacéo, cota do local onde sera construida a casa de bomba, linha de energia, etc.
Existem excelentes fabricantes desse equipamento no Brasil e depois de efetuada
analise técnicas, encaminhamos uma ficha-base para dimensionamento do
equipamento. Depois de analisarmos os projetos, fornecemos assessoria necessaria
para compra do equipamento,treinamentos e manejo. A compra € feita diretamente
com os fabricantes.

2.2 CUSTO DE INVESTIMENTO

O custo de investimento varia principalmente com a topografia da area e com a
distancia com relagédo a agua e a energia elétrica.

Mas em média, o custo tem variado entre R$ 4.500,00 a R$ 7.000,00 por hectare,
dependendo do tamanho do equipamento.

2.2.1 Custo operacional
O custo operacional varia conforme o projeto, mas em termos gerais, temos o seguinte
(apbs o segundo ano de implantagéo):

Custo anual com Mao-de-obra Manutencgao Custo Total
energia (R$/ha/ano) (R$/ha/ano) (R$/ha/ano)
(R$/ha)

820,00 300,00 50,00 1.170,00*

*Dados atuais de projetos instalados na regido do cerrado mineiro (2012).

PARTE 3

3. SISTEMA DE IRRIGACAO POR AUTOPROPELIDO OU CARRETEL ENROLADOR
O equipamento consta basicamente de um aspersor que se desloca sobre a area a ser
irrigada, molhando faixas individuais. Apos a irrigacdo de uma faixa, o equipamento &
transportado para outra, seguindo uma sequéncia de irrigacdo. No final desta
sequéncia, toda a area devera estar irrigada e a maquina disponivel para iniciar um
novo ciclo de irrigacdo. E um equipamento que se locomove utilizando energia
hidraulica da agua de irrigagao, podendo ser tracionado no campo, utilizando a propria
mangueira de condugao de agua. A energia despendida no deslocamento do aspersor
vem do processo de transformacdo da energia hidraulica em energia mecanica.
Normalmente a transformagao se da por meio de turbinas. Sdo indicados para irrigagao
em faixas, com larguras que variam de 24 a 96 metros e de comprimento variando com
o modelo e o fabricante (Figura 5).

Neste tipo de sistema de irrigagdo, s&do usados aspersores de grande alcance (alta
pressdo de funcionamento). Associado a isto, tem-se uma elevada perda de carga na
mangueira que acompanha o canh&o e no dispositivo de movimentagao (turbina ou
pistdo hidraulico) do equipamento. Por isso, dentre os sistemas de irrigagao
pressurizados, o autopropelido € considerado como o de maior consumo de energia
por unidade de area irrigada. Outro aspecto importante € o tamanho de gotas
produzido por estes canhdes hidraulicos e a alta intensidade de aplicacdo. Esses
fatores podem danificar as partes tenras das plantas, causarem desagregacgao
superficial do solo, ocasionando encrostamento, erosdo e acumulo de agua na
superficie. E o equipamento que apresenta maior deriva e formacao de aerosois devido
a acao do vento, porque utiliza canhdes que funcionam com elevada pressao e elevada
altura do jato.
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Esquema de Funcionamento

FIGURA 5 Esquema de fncnameto atopropli.

3.1 O QUE E NECESSARIO PARA ELABORACAO DO PROJETO

Para elaboragao do projeto de Autopropelido, € necessario a planta plani-altimétrica da
area (com curvas de nivel interpoladas de 5 em 5 metros é o suficiente), com locagao
da detalhes da area, como arvores, rochas, cota do nivel da agua onde sera a
captacéo, cota do local onde sera construida a casa de bomba, linha de energia, etc.
Existem bons fabricantes desse equipamento no Brasil e depois de efetuada analises
técnicas, encaminhamos uma ficha-base para dimensionamento do equipamento.
Depois analisamos os projetos, dando a assessoria necessaria para compra € manejo.

3.2 CUSTO DE INVESTIMENTO

O custo de investimento varia principalmente com a topografia da area e com a
distancia com relagdo a agua e a energia elétrica.

Mas em média, o custo tem variado entre R$ 4.000,00 a R$ 6.500,00 por hectare,
dependendo do tamanho do equipamento.

3.1.1 Custo operacional
O custo operacional varia conforme o projeto, mas em termos gerais, temos o

seguinte:

Custo anual com Mao-de-obra Manutencao Custo Total
energia (R$/ha/ano) (R$/ha/ano) (R$/ha/ano)
(R$/ha)

1.430,00 500,00 400,00 2.330,00*

*Dados atuais de projetos instalados em usinas de alcool na regido do cerrado mineiro (2012).

OBS: Nao recomendamos o equipamento autopropelido para irrigagao de
pastagem, devido ao custo da energia elétrica/ha, menor uniformidade de aplicagéao,
necessidade de imobilizacdo de um trator para seu deslocamento e custo de
manutencgao, entre outros. Temos recomendado apenas para aplicagdo de vinhaga.




GAPPI

-

PARTE 4

4. DISTRIBUIGAO E APREVEITAMENTO RACIONAL DE AGUA RESIDUARIA COMO
INSUMO NA AGROPECUARIA, UTILIZANDO O SISTEMA DE IRRIGACAO POR
ASPERSAO

4.1 MODELO TECNOLOGICO E SUA JUSTIFICATIVA:

O modelo tecnolégico mais apropriado para aplicagdo de agua residuaria, € o sistema de
irrigacdo por aspersao, pois € de facil montagem, facil manejo, adéqua a diferentes
culturas e topografia, além de possuir um custo consideravelmente menor que o
transporte e aplicagdo via maquinas agricolas.

Pode ser utilizado para um grande numero de culturas, mas tem sido usado
predominantemente em irrigagdo de plantas forrageiras, devido a sua alta produgao de
massa (até 60 t MS/ha/ano), que chegam a extrair até 900 kg de N por hectare por ano,
constituindo dessa forma, um excelente dreno desse nutriente.

Desta forma, a aplicagédo de esterco liquido em um sistema de irrigagado € uma alternativa
de reciclagem recomendavel, considerando um sistema hidraulicamente bem projetado e
operado de modo correto.

Em trabalho realizado em Uberaba-MG, foi aplicada agua residuaria de suinocultura
(ARS) em pastagem de Tifton 85 via sistema de irrigacdo, obtendo-se alta producéo
massa, conforme pode ser visualizado na Figura 6 (média de 61 t MS/ha/ano).

Nas varias propriedades que montamos esse sistema de irrigagdo por aspersédo para
distribuicao de ARS, os resultados foram excelentes, evidenciando que podem e devem
ser utilizadas como fonte de adubag¢ao na produg¢ao agropecuaria, partindo do principio de
que o residuo de um sistema pode constituir em insumo para outro sistema produtivo.
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FIGURA 6 — Producido de matéria seca para as diferentes doses aplicadas de ARS.
Fonte: DRUMOND et al., 2006

4.2 NO CASO DE ASPERSAO EM MALHA:
Para que possamos elaborar o projeto de irrigagao por aspersao para disposigao dos
dejetos, € necessario que seja realizado em cada uma das propriedades onde sera
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implantado tal sistema, um levantamento planialtimétrico detalhado da area, conforme
item 1.3 d.

4.3 NO CASO DE PIVO CENTRAL:

Para elaboracdo do projeto do Pivé Central, conforme citado anteriormente, é
necessario a planta planialtimétrica da area (com curvas de nivel interpoladas de 5 em
5 metros é o suficiente), com locagao da detalhes da area, como arvores, rochas, cota
do nivel da agua onde sera a captagao, cota do local onde sera construida a casa de
bomba, linha de energia, etc.

Locacgao da granja e da lagoa e/ou biodigestor em relacéo a area a ser irrigada.

PARTE 5
5.1 PRODUGAO DE CARNE E LEITE: E importante acrescentar que nesses sistemas
de producao intensificado, temos conseguido produzir 60 a 100 @/ha/ano e ou 30 a 50
mil litros de leite/ha/ano.

PARTE 6

6.1 RELACAO CUSTO/BENEFICIO — ADUBAGAO COM AGUA RESIDUARIA
VERSUS ADUBACAO QUIMICA:

A titulo de exemplo, mostraremos um calculo considerando o aproveitamento do

dejeto liquido de suinocultura. O mesmo pode ser feito para agua residuaria de

ordenha ou de industria. Para isso, basta ter o resultado da analise quimica do referido

material (Figura 7).

Figura 7 — Aplicacdo de agua residuaria de industria de farinha de carne em pastagem.

6.1.1 Aplicacao de dejeto liquido de suinocultura

A aplicacdo de DLS promove uma redugdo do custo de adubacido quimica
significativa. Dados dos projetos que temos acompanhado demonstram redugao de até
80% com adubacéao quimica.
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Exemplo de calculo de uso de agua residuaria de suinocultura (ARS):

PLANILHA DE CALCULO ECONOMICO DE APLICACAO DE ARS -

TERMINACAO (UT)
o N° Producio de 3/
N°de UT 1 animais/UT 1.000 ARS 16 | m¥dia
Producio
Elemento| Analise | Analise P;(;gl:;i::o Pprg;lumcéaso c(ﬂf;;(;‘;‘;r Equivalente | Amostra
Imi 3 3
quimico | (mg/L) |(kg/m?) (kg/dia) (kg/més) | 12 meses (t/ano) (kg/m?)
(t/ano)
N 1.380,00 | 1,380 22,08 662,40 7,95 N | 795] 1,380
P 20,00 0,020 0,32 9,60 0,12 P205| 0,26 | 0,046
K 1.155,00 | 1,155 18,48 554,40 6,65 K20 | 8,01 1,391
Ca 72,50 0,073 1,16 34,80 0,42 Ca | 042 0,073
Mg 22,30 0,022 0,36 10,70 0,13 Mg | 0,13 | 0,022
S 4.335,00 | 4,335 69,36 2080,80 24,97 S 2497 4,335
Cu 0,17 0,000 0,00 0,08 0,00 Cu | 0,00 | 0,000
Zn 0,38 0,000 0,01 0,18 0,00 Zn | 0,00 | 0,000
Adubos Teores Formulacio| Custo [Ganho financeiro| N° de animais
(t) (RY) (RS) alojados
Uréia 45%N 17,66 1.300,00 22.963,20
. 48% 1.000
MAP em po P205 0,55 2.160,00 1.187,14
o o 5 :
Cloreto de I”otasm 60% 13.36 1.925,00 25.711,68 N qe dias
em poé K20 alojados
0
Cloreto de Calcio 2&{0 1,74 1.800,00 3.132,00
Sulfato d 338
uHato de 9% Mg | 1,43 1.900,00 2.711,68
Magnésio
Flor de Enxofre 95% S 26,28 1.320,00 34.694,60 Producio
° 1de ARS
Sulfato de Cobre | >° 001 | 6.570,00 49,49 anta’ €@
Cu (m?)
o
Sulfato de zinco 20% 0,01 1.950,00 21,34
Zn 5.408,00
TOTAL 90.471,12

Para cada 1.000 animais em terminagao, considerando 16 litros de ARS por animal
por dia, teremos uma receita anual oriunda da aplicacdo de ARS da ordem de
R$ 90.000,00. Nos projetos de irrigacdo de pastagem com fertirrigagdo quimica, o
custo dessa adubacéao representa cerca de 58% do custo de produgéo. Assim, com a
aplicacado do ARS via irrigagdo, o custo dessa adubagdo quimica tem ficado em torno
de 10 a 12% do custo total.
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PARTE 7

7. IRRIGAGAO DE CONFINAMENTO PARA REDUZIR PROBLEMA DE POEIRA
A irrigacdo dos currais de confinamento tem a finalidade de reduzir a poeira,
diminuindo problemas de doencas respiratorias nos animais e melhorando a
qualidade de vida dos funcionarios. Além de irrigar os currais, temos que projetar o
sistema de irrigagdo para evitar a poeira nos corredores de trato e de transito de
animais. O sistema de aspersdo em malha é o mais indicado (pode ser
automatizado), pois o sistema de microaspersdo aérea tem dado inumeros
problemas, principalmente apdés um ano de instalagdo (Figura 8). Além disso, o
sistema de aspersdo em malha tem menor custo de instalagdo e maior vida util.

Figura 8A — Funcionarios retirando o sistema de Figura 8B — Sistema de aspersao em malha.
irrigacao por microaspersao aérea, apos
apresentar inumeros problemas.
Fonte: Ricardo Palhares — Terra Molhada

PARTE 8

8. PROPOSTA DE TRABALHO E ACOMPANHAMENTO:

A seguir, apresento para apreciagdo, uma proposta de trabalho e acompanhamento.
Coloco-me a disposicao para discuti-la e ajusta-la a necessidade e ou propdsito da
Fazenda ou Empresa.

a) Implantacao do sistema de irrigagaol/fertirrigagao:
e Projeto detalhado do sistema de aspersdo em malha e para disposi¢do da agua
residuaria (se houver);
Acompanhamento do projeto de Pivé Central (se for o caso);
Orientacao para implantagao do sistema de irrigagao;
Orientagao para implantagao da cultura a ser fertirrigada;
Plano de manejo de fertirrigagao;
Plano de treinamento de mao-de-obra;
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e No caso de utilizagcdo de agua residuaria, proponho a implantagdo de projeto de
pesquisa para acompanhamento do movimento dos nutrientes no perfil do solo;

e Participacao para elaboragdo de um plano de metas (curto, médio e longo prazo)
com técnicos da Fazenda Empresa.

b) Se houver utilizagdo de agua residuaria: implantagdao de um sistema de pesquisa
e acompanhamento de movimentagao de nutrientes no perfil do solo:
Constantes medigbes serdo realizadas nos projetos, para avaliar a uniformidade e
eficiéncia de aplicagdo de agua e fertirrigacdo, bem como a produgao e qualidade da
forragem ou cultura, a capacidade de suporte ao longo das estagbes do ano e o
acompanhamento dos nutrientes no perfil do solo.
Quando ocorre utilizagdo de agua residuaria, esse acompanhamento de nutrientes é
importante, pois subsidiara os relatérios de impacto ambiental. Proponho montagem
de estacbes de extratores de solucdo de solo, em profundidades que serao
estabelecidas de acordo com normas vigentes e montadas em conformidade com as
exigidas pela pesquisa dessa natureza. Assim, os resultados terdo validade do ponto
de vista cientifico, com possibilidade de publicacdo nas mais conceituadas revistas da
area, fornecendo fundamentacao para os diversos relatorios da Fazenda ou Empresa
nessa area. Todo esse trabalho de pesquisa sera orientado e coordenado por mim e
por uma equipe de pesquisadores que trabalham comigo na universidade.
Ja implantamos alguns trabalhos idénticos e estamos implantando atualmente esse
tipo de acompanhamento e pesquisa para industrias que trabalham com residuos de
frigorificos. Os resultados tem nos ajudado no convencimento de técnicos de 6rgaos
ambientais, principalmente, aqueles que ainda utilizam dados de pesquisas
americanas e européias, com condi¢cao de clima, de solo, plantas e microorganismos
completamente diferentes dos nossos.
Esses resultados serdo também de grande valia no controle da aplicacdo de adubo.
As recomendacdes de adubacdo devem ser fundamentadas na extracido de cada
nutriente pela cultura, sempre com a preocupacdo de evitar qualquer tipo de
contaminacao ao meio ambiente.
Assim, sera possivel realizar todo e qualquer ajuste no sistema de producédo, para
conseguir manter a eficiéncia desejada e o garantir desenvolvimento sustentavel do
projeto.
A seguir faremos uma breve explanacdo dos processos normalmente efetuados. E
Obvio, que poderdo (e deverdo) ser ajustados de acordo com a necessidade da
Fazenda/Empresa e da legislagdo ambiental do Estado.
Os trabalhos de campo serdo conduzidos de maneira que os procedimentos analiticos
sejam executados imediatamente apds a coleta, permitindo o acompanhamento do
processo por parte do produtor e evitando que ocorram alteragdes fisico-quimicas no
substrato.

b.1) O plano de monitoramento podera ser executado, de acordo com os
seguintes critérios:

* As andlises quimicas serao efetuadas trimestralmente, seguindo as normatizagoes
técnicas da APHA - AWWA - WEF. Standard Methods for the Examination of water
and Wastewater, 18 th. ed. Washington, D. C.: AMERICAN PUBLIC HEALTH
ASSOCIATION. 1992.

* As amostras dos efluentes encaminhadas para o monitoramento, resultardo das
coletas de campo, que serdo realizadas através de pool de amostragem em
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recipientes de 20 litros. Apds processo de homegeinizagédo serao obtidas aliquotas de
1000 ml.
» As amostras descritas acima deverao ser quantificadas para avaliar a eficiéncia do
Sistema de Controle Ambiental, assim como atender as exigéncias estabelecidas pela
Secretaria do Meio Ambiente do Estado.
* Poderao ser efetuadas as seguintes Analises:

Demanda Quimica de Oxigénio (mg/l) e Demanda BioQuimica de Oxigénio (mg/l);

Nitrogénio Total (mg/l), Fésforo Total (mg/l) e Potassio Total (mg/l);

Micronutrientes de interesse (mg/l);

Solidos Totais (mg/l) e Solidos Sedimentaveis (mg/l);

Potencial Hidrogeniénico (pH);

Outros elementos exigidos pela legislagdo ambiental vigente do Estado.

PARTE 9

9. HONORARIOS:

a) Relativo a projetos
Com relacdo a parte dos custos para elaboragdo dos projetos de irrigagcéo e
fertirrigagdo quimica ou com agua residuaria, sé podem ser definidos em reunido, pois
necessitamos de outras informagdes para definir o valor de nosso trabalho.

b) Relativo ao acompanhamento e treinamento
Da mesma forma, dependera da area e do grau de complexidade dos projetos. Deve
se definido nessa mesma reuniao.

c) Relativo a viagem para tomar conhecimento da area, do projeto e reuniao inicial
Data prevista: A Combinar
Custos da primeira viagem: A Combinar




